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XI. 

Untersuchungen zur Anatomie des Blatternprozesses. 

Von Dr. H. A u s p i t z  und Dr. S. B a s e h  in Wien. 

(Hierzu Taf. VL) 

l m  Plane vorliegender Arbeit lag eine, in den uns bekannten 

Angaben nicht genugsam erschtipfte anatomische Beschreibung des 

Blatternprozesses. Die Mittel dazu bo! uns das ungemein reich- 

liche und dureh die in Wien seit October 1861 herrschende Epi- 

demic noch vermehrte Material der Blatternabtheilung des k. k. 

allg. Krankenhauses in Wien und die freundliche Unterstlitzung des 

Vorstandes derselben, Prof. Heb ra .  

In der ~ilteren Literatur der Variola finden sieh nur wenig 

a n a t o m i s c h e  Daten, und sell)st die entztindliche Natur des Pro- 

zesses kam erst etwa mit Beginn unseres Jahrhunderts zur allge- 

meinen Geltung, w~ihrend noch in C. L. H o f m a n n ' s  Abhandlung 

tiber die Pocken vom Jahre 1770 yon einem in den Poekendrtisen 

(den kurz vorher neu entdeckten Talgdrtisen) gel)ildeten und durcl) 

die Krankheit ausgeschiedenen Gifte gesproehen wird. 

C o t u g n o * )  stellt sich die Pustel dutch Infiltration des Mal- 

pigl)i'schen Netzes mit einer gelatiniJsen FlUssigkeit gel)ildet vor. 

E i c h h o r n * * )  dagegen leugnet die Localisirung des Blattern- 

prozesses in der Malpighi'schen Sehicht, weft, wie er glaubt ,,die 

zarten Zellen *~*), worin der Malpighi'sehe Sehleim unter der Ober- 

haut liegt, zu zart seien, als dass sic die Zellen der Blatternpustel 

bilden kiJnnten, welche bis zur Eiterung in denselben bleiben." 

*) Desedibus variolarum syntagma. Vindob. 1771. 
**) ttandbuch fiber die Behandlun$ und Verhfitung der contagiSs-fieberhaften 

Exantheme. Berlin, 1531. 
*'*) Eichhorn versteht darunler offenbar nicbt Formelemente, sondern grSssere 

Raume. 

Arehiv f. pathol. Anat. Bd. XXVIII. Hft. 3 u 4. 2~ 
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Nach P e t z h o l d * )  wird die im Beginne entstandene ,,schwam- 
mige Erweichung und Auftreibung (spongiositas) w~hrend des 
Waehsthums der Blatter vermehrt, es sammelt sich zwisehen der 
Substanz der untersten Sehichten noch mehr Fliissigkeit an, es 
entsteht endlich eine kleine, mit Feuchtigkeit erfiillte H6hle, und 
die Epidermis wird durch vermehrte Ansammlung derselben in die 
Hi, he getrieben. Ihre Erhebung kann aber ohne Ausdehnung nicht 
stattfinden; jenes spongiiise Gewebe wird daher zuerst an der 
Spitze des Bl~ischens yon der Fliissigkeit zusammengedrtickt, muss 
nach den Seiten desselben ausweichen, und so geschieht es denn, 
dass blos die oberfl~iehlichen Lagen der Epidermis zurUekbleiben, 
welehe hell und durehsiehtig sind." 

Die Hautdriisen sollen nach demselben Autor in der Regel 
angeschwollen sein; die Gef'~isse unter der Pocke auf Entztindung, 
jene in der'Umgebung auf Congestion schliessen lassen. 

Ra~-er **) fand alas subcutanr Gefiissnetz bisweilen erweitert, 
die Cutis unter der Pustel injicirt, oft blutig suffundirt, die oberste 
Sehicht der Cutis geschwellt, leieht durchsichtig, gelblieh. Die 
Substanz der Pustel soll durch eine P s e u d o m e m b r a n  yon 
Linie Dieke, welehe die Gestalt eines abgestutzten Kegels hat, ge- 
bildet werden, die a n  der Epidermis fester als an der Cutis hafte. 
Bei vorgeschritteneren Blattern bemerke man zwisehen der ~usse- 
ren FI~iehe der Lederhaut und jener weissen Schicht mehrere kleine, 
zellige, mit seriiser Fliissigkeit geftillte Ritume oder einen gesehl~in- 
gelten Kanal. 

Dieser Ansicht R a y e r ' s  schliessen sich die meisten neueren 
Dermatologen an. Simon***) ,  der ebenfalls die Richtigkeit die- 
set Beobachtungen bestiitigt, weicht nut in der Deutung derselben 
yon Ra~2er ab, ,indem er die oben erwiihnte weisse Masse nieht 
ftir eine Pseudomembran, sondern ftir die tieferen, aufgewilhlten 
Sehichten der Oberhaut h~ilt. 

*) Die Poekenkrankheit mit besonderer Rficksicht auf pathologische Anatomie. 
Leipzig, 1836. 

**) Traitd theorique et pratique des maladies de la peau. I1. edit. Paris, t835. 
***) Die Hautkrankheiten durch anatomische Untersuchungen erl~utert. Berlin, 

1851. 
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Naeh ihm und Wedl*)  besteht diese Masse ausser den 

Zel|en und Kernen der Malpighi'schen Schicht auch aus Eiterkiir- 

perehen und aus kleinen Ktirnern, die mitunter in kleinen, aus 

geronnenem Faserstoff bestehenden Str~ingen eingebettet sind. 
Indem diese Masse an einzelnen Stellen der Bl~ischen sich 

ohne Unterbrechung yon der unteren Fliiche der Epidermis bis zur 

Curls fortsetzt, w~ihrend an anderen Punkten diese Verbindung 
dureh das Voneinanderweichen der unteren Epidermislagen oder 

durch v~illige Abliisung der Oberhaut yon der Curls unterbrochen 

wird, entstelien in dem Bliischen kleine, oft wie Radien eines Krei- 

ses  angeordnete F~cher~ welche sp~iter zerreissen. 
: An der Hohlhand und Fusssohle soll nach S imon  der Pa- 

pillarkiirper in der Mitte der Pustel stark erhoben, die Papillen der 

Umgebung hingegen zusammengedriickt sein und als tiefer Wall 
die mittlere Stelle einfassen. 

Eine systematisehe Sehilderung aller Stadien des Prozesses 

liefert v. B i i r ensp rung**) .  Naeh seinen Beobaehtungen treten 
zuerst umsehriebene Hyper~mien an jenen Stellen der Haut auf, 
wo sieh spliter die Pusteln entwiekeln. Diese Hyl~riimien, durch 

die ganze Lederhaut reichend, machen sich am stiirksten am Pa- 
pillarkiirper bemerklich. Die Papillen an diesen Stellen erseheinen 

verl~ingert, blutroth yon erweiterten Gefiisssehlingen, ihre Epider- 

midalbekleidung sei stlirker erhoben und besonders das Rete Mal- 
pighii verdiekt. 

ttierauf kommt es zur Exsudation. Die frtiher geriitheten 
Stellen der Lederhaut erseheinen jetzt weiss, vom Exsudat ge- 
trltnkt, die Papillen entfiirbt. 

Die Zellen des Rete Malpighii, von flti~sigem Exsudate aufge- 

quollen, bilden am Rand jeder Blatter einen dicken Wulst; in der 
Mitre aber sei ihr Zusammenhang geliist und sie schwimmen ver- 
einzelt in der seri~sen Fltissigkeit, welche sich zwischen den Pa- 
pillen und der Hornsehicht der Epidermis angesammelt hat. 

Haben sieh dann die Bliisehen in Pusteln umgestaltet, so sei 
der ganze vorher infiltrirte Theil der Lederhaut mit seinen Pa- 

*) Grundziige der pathologischen Histologie. Wien, 1854. 
**) Die Hautkrankheiten. Erlangen, 1559. 

22* 
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pillen dutch Eiterung zerstiirt; und im vierten Stadium endlich 

seien nach Zerreissung der Decke und Ausfliessen des Inhalts der 
Pustel kleine offene Geschwtire vorhanden, welche mit Zurilck- 
lassung netzfiirmiger Narben heilen. 

Ein zelliger Bau komme den kleineren Blattern nicht zu, son- 
dern nur den griisseren, welche gleichsam aus mehreren kleine- 

ren zusammengeflossen seien. Es bleiben dann Scheidew~inde ste- 
hen, die aber sp~iter durch Eiterung zerstiirt werden. 

Den zelligen Bau der Blattern leugnet auch H e b r a  *). Die 

KnStchen- und Bl~tschenbildung kommt nach ibm dadurch zu 
Stande, dass ein Trtipfchen Exsudat sich nach und nach in die 

weicheren Schichten der Epidermis imbibirend, die widerstands- 
f~ihigere ~iussere Epidermidalschicht empordr~ingt. 

R a y e r ' s  sogenannte Pseudomemb'ran entsteht nach diesem 
Forscher dutch Maceration der  Epidermis oder dutch Anh~iufung 
jener, welche friiher den Ausftihrungsgang eines Haarbalgs als 

Wurzelseheide ausgekleidet hat. 

Bevor wit nun zur Sehilderung der feineren Struetur der Va- 
riola selbst iibergehen, sei erw~ihnt, dass wir im Einklang mit der 

Ansieht unseres verehrten Lehrers Prof. H e b r a  zwisehen Variola 
vera, modificata (Variolois) und Varicella keinen anatomisehen und 

klinisch hi~chstons einen graduellen Unterschied gefunden haben. 
lndem wir einen Fall von Variola vera als typisch betrachten, wolo 

len wir der besseren Orientirung wegen zun~ichst die bekannten, 
mit freiem Auge wahrnehmbaren Ver~inderungen der Effloreseenzen 
w~ihrend des Verlaufes der Krankheit in Ktirze anftihren. 

Naeh einem, ira' Durchsehnitt 3 Tage w~ihrenden Vorl~iufer- 
-Stadium tritt das Exanthem zuerst in Form von kleinen, sehwaeh 
geri~theten, off auch yon einem rothen Hof umgebenen, zerstreut 
stehenden Knlitchen asf. Innerhalb des Zeitraumes vom Ende des 
2. bis zum 7. oder 8. ( an  den Extremit~iten 9. oder 10.) Tage 

der Eruption gehen altmltlig diese Kniitchen in Bl~ischen und dann 

, )  HandbUch der speciellen Pathotogie Und Therapie, redigirt yon Vir chow. 
Erlangen, 186~. 
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in Pusteln fiber, d. h. sie ffillen sich mit Fltissigkeit, welche im- 

mer mehr eitrig wird, bis endlich nach Ablauf dieser Zeit ebenso 

allm~ilig die Yertrocknung des Pustelinhaltes eintritt. 

Am 3. oder 4. Eruptionstage zeigt sich oft an dem eben ge- 

bildeten Bl~ischen ein centrales Einsinken der l)ecke - -  det Nabel 

oder die Delle - - ,  deren Wesen und Entstehungsart weiter unten 

in Betraeht kommen wird. 

Wir beginnen nun zun~iehst mit der Sebilderung des m i k r o -  

skopischen Befundes am K n ~ t c h e n .  

Ein Stiick Haut vom Oberschenkel eines Blatternkranken mit 

deutlichen Kuiitehen ( a m  2. Tage der Eruption) wurde mit der 

Cooper'schen Scheere ausgeschnitten, was dem Patienten einen 

kaum nennenswerthen Schmerz verursachte. An senkrechten Schnit- 

t e n * )  durch einzelne KniJtchen, welche durch die ganze Dieke 

der  Haut reiebten, zeigte sich unter dem Mikroskope Folgendes : 

An einer umschriebenen Stelle war die Epidermis fiber das 

Niveau der Umgebung emporgewiJlbt und zwar augenscheinlich da- 

dutch, dass die Malpighi'sche Schicht, deren einzelne Zellen griisser 

waren, als jene in den anliegenden normalen Partien,' an Dicke 

zugenommen batte. 

Die Kerne dieser Zellen waren deutlich mit Karmin infiltrirt 

und vergriJssert. Auffallender noch als die Ver~inderung der Mal- 

pighi'schen Schieht war jene  des Coriums. Die Gefiisse desselben 

sowohl in der Papil larschicht ,  als eine Strecke weit unter dersel- 

*) Die Pr/iparations-Methode, welche wir nebst der Untersuchung am Frischen 
nach hngabe des Einen yon uns (Dr. B a s c h )  anwendeten~ bestand in 
Folgendem : 

Die fr/iher yore Fett des subcutanen Bindegewebes durch Ab]Ssung sorg- 
fiiltig gereinigten Hautstiicke wurden in einer stark mit Essigs~iure versetzten 
Kre0sotlSsung durch I b i s  2 Tage ]iegen gelassen and dann an der Luft 
getrocknet. Aus den getrockneten Hau~stficken wurden dann mit dem l~asir- 
raesser feine .Burchschnitte angefertigt, welche kurza Zeit (einige Minuten ) 
in eine concentrirte LSsung yon carminsaurem Ammoniak gelegt~ dann mit 
destillirtem Wasser ausgewaschen und mit Essigs/iure behandelt wurden. 

Bei dieser Praparation verfindern sich die Gewebselemente - -  absesehen 
yon der bekannten Einwirkung der Essigs~iure auf die Bindegewebsfasem - -  
fast gar nicht, sondern treten im Gegentheile durch ihre verschiedene F/ir. 
bung deutlicher hervor, 
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ben ersehienen erweitert und an ihren W~nden sassen dicht an 
einander zahlreiche, kleine, rundliche (yon Karmin infiltrirte) Zellen. 

Im Stroma der Papillen sclbst und des unter ihnen [iegenden 

Theiles des Ceriums bemerkte man zwischen den gew~hnlichen 
Bindegewebskiirperchen ziemlich zahlreiche ~ihnliche Zellen, wie 
l~ings der Gefiisse. 

Die Gestalt der Papillen wich nicht auffallend yon jener der 
zun~ichst gelegenen normalen ab. 

An den DrUsen tier Haut waren keine Ver~inderungen wahr- 
nehmbar. 

B l ~ s c h e n  und  Pus te l .  

I. Das Bltischen. 

Durchschnitte jUngerer Bl~schen  (veto 3. oder 4. Tage der 
Eruption) lehren weiterhin Folgendes: 

Unter der emporgewSlbtea Epidermis (Taf. VI. Fig. 1 a.), wen 
che sieh ehne Unterbrechung ~iber die Blatter in die normale ttaut 

fortsetzt, liegt eine schmale Schicht l~inglicher kernhaltiger Zet- 
len (b), wie sie auch in normaler Haut unter tier Epidermis sich 

finden. 
Diese Zellenschicht geht zu beiden Seiten in die rundlichen 

oder abgeplatteten, mit (infiltrirten) Kernen versehenen, deutlieh 
geschwellten Zellen (c) des Rete Malpighii {iber, wie sie frfiher den 

ganzen [nhalt des KnStehens gebildet hatten und nunmehr hies 
die seitliche Umgrenzung des Bl~schens darstellen. 

Unterhalb und beziehungsweise nach innen yon dieser 8ehicht 

zeigt sich, tier ]~pidermis n~iher als dem Cerium, ein Maschen- 
werk (d),  welches einen grossen Theil der Breite des Bl~schens 
einnimmt, abet nur wenig in die Tiefe reicht. (Die Zeichnung ist 
einem etwas vorgesehritteneren Stadium entnommen.) 

Dieses Maschenwerk besteht aus Z~igen yon anscheinend fa- 

seriger Struetur, die augenscheintich aus an einander gedrUckten, 
abgeplatteten Zellen der hypertrophischen Malpighi'schen Sehicht 

gebildet sind. 

Es ltisst sich niimlieh mit Sieherheit ein directer Uebergang 
dieser Faserztige in die Zellen des Rete Malpighii, welche, wie er- 
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w~ihnt, yon oben und yon den Seiten her das Maschenwerk ein- 

schliessen, beobachten, und man kann auch an einzelnen Strlingen 

deren Zusammensetzung aus langgestreckten, spindelf'~rmigen Zel- 

Ion bestimmt nachweisen. 
Die so gebildeten Maschenr~ume sind gegen die Peripherio 

hin gr~sser, als gegen den Grund der Pustel und sehliessen rund- 

liche, mit einem oder mehreren Kernen versehene, 0,003 bis 0,004 
Linien im Durehmesser betragende Zellen ein, welche, wio man 

sich auch am Frischen ~iberzeugen kann, als E i t e r k S r p e r c h e n  

angesehen werden mtissen. 
Ausser diesen finder man in den Maschenritumen noeh grosse, 

runde, 0,01 his 0,04 Linien messende Zellen, die in ihrem Innern 
mehrere, oft 10 his 20 junge Zellen enthalten (Taf. VI. Fig. 6.). 
Es ist dieser Befund yon namhafter Wichtigkeit ftir die Eiterbil- 

dung im Rete Malpighii, wenn wir auch nicht wie V i r c h o w  *) 

deutliche Kern- und Zellentheilung beobachtet haben**). 
Unterhalb des Maschenwerkes, am Bllischengrunde, findet man, 

in dichte Massen geh~iuft, ebenfalls rundliehe Zellen yon 0,003 bis 
0,004 Linien I)urehmesser (Taf. Vl. Fig. 1 e.), die ihrer Form nach 
sich einerseits an die Zellen innerhalb des Maschenwerkes, an- 
dererseits an die geschwellten Zellen des Rete Malpighii ansehlies- 

sen, und nur hier und da bemerkt man zwischen denselben ein 
im Vergleiche zu dem oben beschriebenen ~usserst zartes l%tz- 

werk, das nut dadurch deutlieh zur Anschauung gelangt, dass es 

nicht wie die Zellen yon Karmin roth gef'~irbt wird. 
Es ist dieses 5ietzwerk jedenfalls'auch ein Ueberrest geschrumpf- 

ter, zu Grunde gehender Zellen. 
Die eben beschriebenen Zellen des Bl~isehengrundes erstreeken 

sich, sowie das normale Rete Malpighii, mehr oder weniger tief 
zwischen die Cutispapillen hinein, und es lassen sich ihre Gren- 
zen gegen letztere in der Regel zu dieser Zeit deutlich wahrneh- 
men, um so m~-hr, da die dicht an den Papitlen stehenden Zellen 

*) Die Cellularpathologie. 2te Auflage, S. 401. 
**) Endogene Ze]lenbildung in Blaltern~ besonders an Schleimh~uten, beschreibt 

auch Neumann (Wochenblatt d. Zeitschr. d. 6es. d. Aerzte in Wien. 
1861. No, 51), 
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noch wie an tier normalen Haut als senkrecht gestellte Cylinder 

erscheinen. Die Papillen selbst,  welche unterhalb des Bl~isehens 

liegen, sind im Vergleich zu jenen der normalen Haut fast dureh- 

g~tngig b r e i t e r  und k t i r z e r ,  die der n~chsten Umgebung dage- 

gen auffallend v e r l ~ i n g e r t ,  es stehen ferner die ersteren in der 

Regel t i e f e r ,  so d a s s e s  in den moisten F~illen zu einer Ein- 

buchtung des Coriums unter dem Bl~ischen kommt. 

Besonders scharf tritt diese Senkung des Coriums am Hand- 

teller und der Fusssohle hervor, wo die dicke Epidermis der Aus- 

dehnung nach o b e n  grossen Widerstand entgegensetzt*). 

Die Gef'~isse in den Papillen (f) sind, wie am Kniitchen, yon 

Zellen umgeben, die nunmehr sowohl an Menge als an GrSsse 

( s i e  betragen im Mittel 0,003 his 0.004 Linien im Durehmesser) 

zugenommen baben. 

Diese Ver~inderung erstreckt sich auch auf die den Papillen 

zunllehstliegende Schieht des Coriums und die grtisseren Gef'~ss- 

stltmme desselben. 

II. Die Pustel in ihrer Blfithe. 

Bei Blattern, die in i h r e r  Entwiekelung weiter fortgesehritten, 

mit Eiter st~irker gefiillt und dadurch zu p u s t e l n  geworden sind, 

wiederhoien sieh d ie  eben beschriebenen verh~iltnisse in noch niehr 

hervortretender Weise: 

Das Maschenwerk hat  hier im Innern der Pustel insbesondere 

nach abw[irts gegen das Corium s i c h  bedeutend ausgedehnt,  die 

einzelnen M a s c h e n  desselben erscheinen yon der Mitte gegen die 

Peripherie bin meist ro se t t en -ode r  Fficherartig angeordnet,  indem 

die im Centrum schm~ileren Maschenr~tume nach aussen al!m~ilig 

weiter werden. In den Maschenr[iumen selbst findet man wieder 

deutliche runde (roth ge~rb te )  Zellen in noch grSsserer  Menge 

als friiher, nebenbei auch ktirnigen Detritus und Fettkiirnchen. 

Der Grund der Pustel bietet je nach  dam Alter und der In- 

*) Die Behauptung yon Simon I. c., dass an letzteren Stelien die Papillea er- 
hoben seien und im Centrum bis an die Pusteldecke reichen, fan den wit in 
keinem Falle best~tigt. 
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tensil~tt des Prozesses nunmehr ein verschiedenes Ansehen. Bei 

8lattern mit t i e f r e i c h e n d e r  E i t e r u n g  n~imlich besteht der ganze 

Pustelgrund aus eineal Gemenge yon gr~sseren und kleineren run- 
den und l~inglichen Zellen mit und ohne Kerne, welehe stellen- 
weise dutch diehte Aneinanderlagerung und Schrumpfen ihrer Wan- 

dungen deutlicb den Eindruck machen, als ob sie eben in der 
Umbildung zu dem in der h~heren Sehicht schon vollendeten Ma- 
schenwerk begriffen w~iren. 

In demselben Maasse finder man diese Ver~inderung auch in 

der in te rpap i l l~ i ren  Schicht des Rete Malpighii, und anf diese 
Weise kommt es, dass, da gleichzeitig das Stroma der Papillen 

selbst mit neugebildeten (ebenfalls roth infiltrirten) Zellen geftillt 
ist, die Grenze zwischen Malpighi'scher Schicht und Papillen ver-  
s t r i ch  en erscheint. 

Reicht der Prozess w e n i g e r  t ief,  so findet man die die 

Papillen unmittelbar umgebende Zellenscbicht nicht ver~indert. Es 
sind in derselben deutliche (mit infiltrirten Kernen versehene), 
gr~ssere und kleinere, gegenseitig abgeplattete Zellen zu beobach- 

ten, und die Grenze derselben gegen die Papillen ist deutlich 
bestimmt. 

Der t ibrige P u s t e l g r u n d  verhiilt sich wie in dem frtiheren 
Falle yon tiefgreifender Eiterung. 

Das Verhalten der Zellen in der Interpapi]larschicht des Rete 

Malpighii haben wit deshalb hervorgehoben, weil dasselbe yon 
Wichtigkeit flit den welter unten zu schildernden Vorgang der Ab- 
k a p s e l u n g  ist, zu welchem der obige Befund den unmittelbaren 
Uebergang bildet. 

Die Ver~inderung in dem Stroma der Papillen ist in dem Sta- 
dium der Pustelbliithe eine bedeutend vorgeschrittene. 

Taf. VI. Fig. 2. zeigt eine Papille, deren Stroma mit dem 
dieselbe versorgenden injicirten Gef'~tssstamm und seinen Capilla- 

ren innerhalb der Papille viillig isolirt war. Hier sah man die 
Gef~tsse dicht umgeben yon einem Convolut an einander gedr~ng- 

ter rundlicher und ovaler, 0,003 bis 0,004 Linien im Durchmesser 
betragender Zellen. Gegen den Rand bin gingen dieselben in 
deutliche mit Forts~itzen versehene Bindegewebskiirperchen fiber 
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und setzten sich l~ings des Gei~ssstammes in den unter der Pa- 

pillarschicht liegenden Theil des Coriums fort. 
Die Gef'~ssschlingen der einzelnen PapiUen unterhalb der Pu- 

stel sind in diesem Stadium bedeutend e r w e i t e r t .  Ibre Breite 
betrug an einem Pr~iparate aus der tIaut des Vorderarms eines 

Weibes im Mittel 0,015 Linien, w~ihrend tier Breitendurchmesser 
der Capillargef~isse in der  U m g e b u n g  der Pustel hSchstens im 

Mittel 0,008 Linien erreichte. 

Die DrUsen zeigten auch bier k e i n e  auffallende Ver~tnderung. 
Haare sahen wit nur ~iusserst selten dutch die Mitre der  Pu- 

stel, viel h~iufiger am Rande. heraustreten. An einem Prliparate, 

wo Ersteres der Fall war, hatte dieser Umstand auf die ~iussere 
Form tier Pustel keinen Einfluss. Die Epidermis lief an tier Ober- 
fl~iche dei~selben ganz eben fort und setzte sich dicht an der Grenze 
des Haarsehaftes beiderseits als iiussere Wurzelscheide in den Haar- 
balg fort, so dass n u t  e i n e  im 51iveau d'er E p i d e r m i s  l ie-  

g e n d e  O e f f n u n g  fu r  da s  H a a r ,  a b e r  k e i n E i n s i n k e n  de r  
P u s t e l d e c k e  s i c h t b a r  war. 

Dagegen zeigten andere Pr~iparate, an denen weder mit blossem 
Auge, noeh unter dem Mikroskop Haarb~ilge oder Ausftihrungs- 
g~inge yon Talgdrtisen im Bereiche der Pustel zu entdecken wa- 

ren, eine Vertiefung des mittleren Theiles tier Pusteldeeke (Delle), 
- -  was auch yon ~ S i m o n  *) und F i i r s t e r  **) beobaehtet wor- 
den ist. 

Durch Zusatz yon Essigs~iure und yon verdiinnten Alkalien, 
wodureh bekanntlich die Epidermiszellen anschwellen, konnte diese 
Vertiefung sofort ausgeglichen werden. 

IlL Die Pustel in der hbkapselung. 

An noch ~ilteren Pusteln, welche kurz vor dem Beginne der 
Eintrocknung untersucht wurden, zeigte sich Folgendes: 

Das Maschenwer k fiillt nunmehr die ganze Hiihlung der Pustel 
aus (Tar. VI. Fig. 3 d.). Die unteren Maschen sind kleiner und 
flacher, die Balken, wodurch sie gebildet werden, dichter an ein- 

*) a. a. O. 

**) Haadbuch der speciellen pathologischen hnatomie, ~. BantU. 
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ander stehend, und es erh~'ilt dadureh der untere Theil der Pustel 
ein gefasertes Ansehen. 

Nach oben grenzt das Maschenwerk an jene Schicht l~inglicher, 
platter kernhaltiger Zellen (b), die auch im frUheren ~tadium das 
Maschenwerk v~ oben begrenzten. 

Der Pustelgvund ist nun vollst~indig a b g e g r e n z t  und bis- 
weilen schon d u r c h  e inen  d e u t l i c h e n ,  g i i r t e l f S r m i g  die 
P u s t e l  u m g r e i f e n d e n  Z w i s c h e n r a u m  yon der Unterlage ab-  
g e h o b e n .  Diese letz/ere besteht aus einer n e u g e b i l d e t e n  
S c h i c h t  k e r n l o s e r  E p i d e r m i s z e l l e n ,  welehe sich jedoch 
nicht in die Epidermis, sondern in das ReteMalpighii der angren- 
zenden normalen Haut fortsetzt ( e ) .  

Unterhalb dieser neugebildeten Epidermis und unmittelbar auf 
und zwisehen den Papillen liegen mit Kernen versehene Zellen, 
wie sie tier normalen Malpighi'schen Schieht zukommen. 

Die Papillen zeigen dieselbe Yer~nderung wie in Taf. VI. Fig. 2. 
S o m i t  i s t  der  P u s t e l i n h a l t  n u n m e h r  y o n  zwei  

S c h i e h t e n  k e r n l o s e r  E p i d e r m i s z e l l e n  vo l l s t~ ind ig ,  wie 
yon  e ine r  Kapse l ,  e i n g e s e h l o s s e n .  

Die Behauptung v. B ~ t r e n s p r u n g ' s * ) ,  dass, wenn sich die 
Bl~schen in Pusteln umgewandelt haben, der ganze vorher infil- 
trirte Theil der Lederhaut mit seinen Papillen dutch Eiterung zer- 
start sei, ist somit naeh unseren Untersuchungen vollkommen un- 
richtig. 

An die Schilderung der histologischen Besehaffenheit des Bl~is- 
chens und der Pustel schliessen sich einige Corollarien in Betreff 
des Inhaltes derselben. Wenn man ein Bl~ischen oder eine Pustel 
ansticht, so fliesst , wie bekannt, aus der gemachten Oeffnung im 
ersten Falle ein dtinnes, serSses, durchsichtiges Fluidum; im zwei- 
ten eine dickere, weisse, eitrige Fltissigkeit. 

Da jedoch der Uebergang des Bl~ischens in die Pustel, d. i. 
die Zunahme des Eiters allm~ilig vor sich geht, so wird die 
Consistsnz des Fluidums bei verschiedenen Efflorescenzen alle 

mSglichen Ueberg~inge zwisehen Serum und Eiter zeigen. 

*) l.o. 
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Die mikroskopische Untersuchung kann in der That zwisehen 

Bl~isGben- und Pustelinhalt nur einen quantitativGn Unterschied be- 

ztiglich der darin enthaltenen Eiterzellen naGhweisen. 

NGbst den Eiterzellen kommen im Pustelinhalte noch kSrnige, 

in EssigsUure unliisliche Elemente vor, die schon G l u g e  *) im 

Pockeneiter wahrnahm (k0rniger Detritus), und ferner nieht selten 

Kugeln mit feinkiirnigem Inhalte und mehreren durGh Essigsiiure 

deutliGher hervortretenden Kernen oder Zellen mit einem l)urGh- 

messer bis zu 0,04 Linien, die sGhon von G r u b y  *~) beschriebGn 

wurden und die wit mit den als Inhalt des MasGhenwerkes frtihGr 

erwlihnten grossen Zetlen far identisch halten mtissen. 

Diese Kugeln waren racist ganz fund, und nicht, wie ( ; r u b y  

beschreibt, an einer Seite ausgefranzt. Was endlich die "yon dem- 

selben Auior beschriebenen Thierchen (AnimalGula) im Bliischen, 

und Pustelinhalte der ,,Variolois" betrifft, welehe ,,e truneo glo- 

boso aut conoideo neG non collo tenuissimo uneo parvo ornato" 

bestehen sollen, und die er am 3. Tage der Eruption als ,,mox 

unGinata, mox UnGO retracto conoidGa aut cylindriformia" beschreibt, 

so k0nnen wit deren Vorkommen night best~itigen. 

H e n l e  ~**) erkllirt dieselben far ,MoleGulark0rperchen". 

lnsektenlarven, welche S a r c o n o und T r 6 m o I i b r e (Dipteren) 

im Blatterninhalte wahrgenommen haben, konnten wit ebenso wenig 

beobaGhten. 

Die  D e G r u s t ' a t i o n .  

An Durchschnitten vertrockneter Blatternpusteln ergeben sigh 

foigende mikroskopisGhe Befunde: 

Zu oberst zeigt sigh die Borke als eine viillig strueturlose, 

wie gefaltete, faserige, braune Masse, welche dieselbe ~iussere Form 

besitzt, welche frtiher der Pustel eigen war. 

Dieselbe ist nunmehr von ihrer Unterlage in den meisten Fiil- 

len giinzlich abgel(ist uud f~illt oft sGhon bei dem Versuche des 

*) Anatomisch-mikroskopische Untersuchungen zur allg. u. spec. Pathologic. 
Minden, 1838. 

a*) Observationes microscopicae ad morphologiam pathologicam. Vindobonae, 1840. 
***) Zeitschrift ffir rationelle Medicin. Band I1. S. 341, 
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Durehschneidens sogleich ab, wenn die a]te Epidermis, welche fr~i- 

her den Pustelinhalt bedeekte, zerrissen wird, oder sich yon selbst 

abgel~st hat. An den Handtellern und Fusssohlen, wo die Epi- 

dermis sehr dick ist, liegt die Borke unterhalb derselben als ein 

plattgedrilekter, linsenf'6rmiger Kiirper. 

An den unterhalb der Borke gelegenen Hautpartien beob- 
achtet man ein verschiedenes Verhalten. Im e r s t e n  F a l l e  ist 
der Befund vollkommen mit dem oben unter IlL (Abkapselung) 
besehriebenen identiseh. Die betreffenden Prliparate unterseheiden 

sieh also nur dutch das Vertroeknetsein des Pustelinhaltes yon jenen. 

Im z w e i t e n  Fa l l e  streieht die Malpighi'sche Sehieht als ein 
schmaler Streif *) tiber die Papillen hinweg, die Wandungen und 

Kerne der Zellen des Malpighi'sehen Netzes sind undeutlieh, ver- 
wischt. D i e  interpapillare Sehicht desselben ist auffallend - -  an 

jenen Pr~paraten his zu 0,009 Linien - -  v e r s c h m i i l e r t  (Taf. Vl. 

Fig. 4.), so dass sie in Form schmaler Streifen zwisehen die Pa- 
pillen hineinragt, oder in anderen F~llen g a n z  gesehwunden 
(Tar. VL Fig, 5.), wlihrend sie zwisehen den angrenzenden Papillen 
ihre normale Breite besitzt. 

Ben Veriinderungen tier Malpighi'sehen Sehicht entspreehend 

sahen wir die P a p i l l e n  unter der verborkten Pustel auffallend 
v e r b r e i t e r t  (Fig. 4.)  oder vollst~ndig v e r s t r i e h e n  (Fig. 5.); 
ihr Stroma in allen Fiillen ver~indert wie bei der Pustel in der 

Bltlthe (siehe oben lI.), und hie,'durch oft eine deutliche Sonde- 

rung der Papillen yon dem dariiber streiehenden Rete Malpighii 
nicht miigtich. 

Die 6eflisse in den Papillen waren stark erweitert, so dass 

sie an den erw~hnten Pr~paraten yon der Brusthaut eines Mannes 
unter der verborkten Pustel bis zu 0,015 Linien maassen, wlth- 
rettd jene der umgebenden normalen Papillen h~ehstens 0,008 Li- 
nien im Breitendurehmesser erreiehten. 

Sie erschienen wie Kniiuel gewunden (Tar. Vl. Fig. 4 e.). 
Die eben erwiihnte Verlinderung. tier (;eF~isse reicht meist eine 

*) Bis 0~008 Linien im Durchmesser an Pr/iparaten yon der Brusthaut eines 
Mannes. 
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Strecke weit unter der Papillarsehicht in alas Corium hinab, ohne 

sieh jedoeh auf dessert tiefere Lagen zu erstrecken. 
An den Hautdrtisen und dem Unterhaut-Bindegewebe lltsst sieb 

keine Abnormitiit naehweisen. 
In einem d r i t t e n  F a l l e  endlich ist unter dem Mikroskope 

keine Spur der Malpighi'sehen Schicht wahrzunehmen und es ist 

zugleieh die oberste (Papillen-) Schicht des Coriums verloren ge- 
gangen. Man sieht an I)urchschnitten solcher Stellen unterhalb 

einer structurlosen, aus Detritus, Ueberresten elastischer. Fasern 
und Fett bestehenden Masse das vollkommen flach begrenzte Co- 

rium ohne eine Andeutung yon Papillen ganz in derselben Weise 
veriindert, wie wit dies frtiher im Stroma der Papillen beschrieben. 

Man findet n~imlich dasselbe bei theilweiser Erhaltung der 

urspriinglichen Bindegewebs-Elemente und vor Allem der hier 
reichlicher ats in den Papillen vorhandenen elastischen Fasern yon 
rundlichen Zellen neuer Bildung durehsetzt. H~iufig sieht man die- 

selben in Umwandlung zu Bindegewebskiirperehen begriffen. 
I)ieser Befund entspricht demjenigen Zustande der Haut, wel- 

chert man als Geschwtir derselben bezeichnet, und stellt zugleich 

die weitestgehende Ver~inderung dar, welche man bei den Blattela 
beobachtet. Nur in diesen F~illen, w o e s  thats~ichlich zur Zerstii- 
rung eines Theiles der L e d e r h a u t  gekommen ist, finder eigent- 
liehe Narbenbildung, d.h.  Ersatz des Substanzverlustes dureh Nar- 

bengewebe Statt. In allen friiheren F~illen dagegen ist, wenn man 
auch yon Blatternarben spricht, nie darunter eine eigentliche Narbe, 

sondern nut jene E i n s i n k u n g  der Lederhaut zu verstehen, wel- 
ehe schon w~hrend des Entziindungsprozesses entstanden~ sich 

nach Ablauf desselben und Bildung einer neuen Epidermis nicht 

ausgeglichen hat. 

Fassen wit nun die Ergebnisse~ unserer eben mitgetheilten 
Untersuehungen zusammen, so stellt sich das Wesen und der Ver- 
lauf des Blatternprozesses,in .folgender Weise dar:  

:Es tritt zun~chst :in umsehriebenen tiautbezirken, an weJ(.hen 
sich schon mit freiem Auge Riithung erkennen l~isst, ein Entztin- 
dungsprozess auf, der sieh unter dem Mikroskop dureh Gefliss- 
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erweiterung und Zellenneubildung innerhalb der Papillen kenntlieh 
macht. Sofort kommt es auch zu hnschwellung der Zellen des 
Malpighi'schen Netzes an jenen Stellen, wodurch die Epidermis 
fiber das Niveau der gesunden Haut emporgewOlbt wird (Kniitchen). 

Wiihrend die Zellenneubiidung in und unterhaIb der Papillen 
(besonders l~tngs tier Gef~isse) und die Ansehwellung tier Zellen 
des Rete Malpighii in der Peripherie des Kniitchens zunehmen, 
tritt im Centrum des letzteren die Bildung eines Maschenwerks 
aus alten abgeplatteten Zellen des Rete Malpighii auf, in dessen 
Maschenr~iumen sich in einem Fluidum suspendirt, Eiterzellen be- 
finden (Bliisehen). 

Durch Ausdehnung dieses Maschenwerkes, besonders naeh 
abwlirts und damit einhergehende Vermehrung des Eiters, sowie 
zunehmende Zellenneubildung im Corium eharakterisirt sieh der 
Uebergang des Bl~ischens in die Pustel. 

Der Entztindungsprozess schliesst in der ReBel mit allm~iliger 
Abstossung des Pustelinhalts dureh eine unterhalb desselben neu 
entstandene Epidermis. 

Der abgestossene Pustelinhalt vertroeknet hierauf zu einer 
br~iunliehen Borke. 

Unterhalb derselben findet man bei noch sichtbarer Ver~inde- 
rung des Coriums das Rete Malpighii entweder zur Norm zurtick- 
gekehrt oder theilweise gesehwunden, oder endlich zugleieh mit 
der obersten Schieht des Coriums zerstiirt (Geschwtir). 

An die histologische Beschreibung des Blatternprozesses sehliesst 
sich sacbgemliss eine Reihe yon Bemerkungen tiber die makrosko- 
pischen Verhiiltnisse und tiber den Zusammenhang letzterer mit 
dem durch das Mikroskop Nachgewiesenen. 

Das Kni~tchen entleert beim oberfl~chlichen Anstechen gar 
keine und nut bei tieferem Stich eine blutige FItissigkeit. 

Eine Delte existirt an demselben hie, und was daftir iifter an- 
gesehen wird, sind nur Miindungen yon Haarb~lgen oder Talg- 
drtisen, welche manchmal im Centrum des Kniitchens vorkommen. 

Der Hlihen- und Breitendurchmesser des Kntitehens ist stets 
gefinger als jener des daraus entstehenden Bl~ischens (der Pustel). 
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Einer eingehenderen Erilrterung bediirfen alas BHisehen und 

die P u s t e l ,  und es sind hier zun~iehst folgende Fragen zu be- 

antworten: 
1. Wie verh~ilt es sieh mit der yon R a y e r  so genannten 

P s e u d o m e m b r a n  und den versChiedenen F~irbungen der Pustel- 

deeke ? 
2. Besitzen die Biattern einen z e l l i g e n  B a u  oder nichl? 

3. Was ist die Del le ,  und wie entsteht sie? 
ad 1. Schneidet man die Decke einer Pustel kreisfSrmig am 

Rande dureh und hebt sie dann sorgf'dltig ab, so gewahrt man an 

der unteren Flliche derselben einen ziemlich dicken, z~ihen, weissen 
Belag, der, peripheriscl~ verdickt, die mittlere dtinnere Partie ring- 
f'6rmig umschliesst. Darunter befindet sich eine weiche, eitrige 

Masse, welche wie die gleiche auf dem Pustelsrunde noch haften 
gebliebene Schicht den Inhalt der Pustel constituirte ~. 

l%ch sorgf'altigem Entfernen dieser eitrigen Masse l~isst sfch 

auf dem Pustelgrunde die junge, zarte, neugebildete Epidermis 

erkennen. 
Der weisse Belag an der Innenfl~iche der alten Epidermis nebst 

dem dicken eitrigen Pugtelinhalte ist das, was R a y e r  als konische 
Pseudomembran bezeiehnet. In tier Tha! abet ist, wie wir aus 
unseren Untersuchungen wissen, und wie dies aueh S i m o n ,  
v. B ~ i r e n s p r u n g ,  H e b r a  angeben, ersterer (der Belag) nichts 
Anderes, als die unter tier alten Epidermis liegende, den Pastel- 

inhalt umschliessende, seitlich verdickte Malpighi'sche Schicht, und 
die eitrigen Massen in der Pustel sind eben alas friiher beschrie- 
bene Maschenwerk mit dem eingelagerten Eiter und alas dichtere 

Zellenstratum am Grunde der Pustel. 
Von diesem direct unter tier aiten Epidermis liegenden Be- 

lage, sowie yon dem darunter ]iegenden Maschenwerk hlingt zum 
griissten Thcii auch die F a r b e a v e r s e h i e d e n h e i t  ab, die wit 

an der Deeke der Blattern beobaehten. 
In der Regel n~imlich sieht man, wenn man ein Blltschen oder 

eine Pustel yon oben her betrachtet, in der Mitte eine den Grund 

durchschimmern lassende dunkiere Scbeibe, umgeben yon einem 
weissen opaken Ring. Bei vielen weiter vorgeschrittenen Pusteln 
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dagegen zeigt sieh innerhalb der durehseheinenden eentralen Pattie 

abermals eine kleine weisse, opake Seheibe oder mehrere solehe 
Punkte. 

Es ist kein Zweifel, dass im ersteren Falle der Farbenunter- 
sehied davon herrilhrt, dass der oben erw~ihnte Belag am Rande 

stark verdiekt ist, wlihrend in der Mitre unter der dilnneren Partie 
desselben der fltissige, noeh nieht allzu diehte Inhalt den dunklen, 
ri)thliehen Grand der Pastel durehseheinen l~isst. 

Dasselbe gilt yore z w e i t e n  Falle, nut mit dem Untersehiede, 
dass alas diehter gewordene Maseheuwerk mit dem in seinen R~iu- 

men angeh~iuften massenhaften Eiter nunmehr yon einer oder meh- 
reren Stellen aus s e l b s t  weiss durehseheint. 

Die Farbenversehiedenheit sehwindet endlieh giinzlieh, sobald die 
Pastel total mit Eiter gefilllt, prall gespannt, koniseh geworden ist. 

Mit der Dellenbildung hat dieser Vorgang N i e h t s  gemein; 

denn man beobaehtet sowohl Pusteln mit als ohne diese Farben- 
ver~inderang, welehe eine Delle besitzen, and wir begreifen deshalb 
nieht, wie v. B ~ i r e n s p r u n g * )  behaupten konnte, dass dureh sie 
der Aasehein einer Delle bewirkt werde. 

ad 2. Ein zelliger Bau der Blattern wird fast van allen Au- 
toren mit Ausnahme von v. B~iren s p r u n g  und Hebra  angenommen 

und yon R a y e r * * )  und F u e h s  ***) naeh Beobaehtungen mit 
f r e i e m  Auge genau besehrieben. Einige Sehriftsteller lassen den- 
selben nur untel; gewissen Bedingungen gelten, so B a t e m a n t ) ,  
der behauptet, nur die wahre variolSse Pastel sei z e l l i g  und in 
der Mitte vertieft, das Varieellabl~isehen dagegen eine einfaehe Zelle. 

Uebereinstimmend aber wird von Allen behauptet, dass zur 
Zeit der st~irksten Eiterung jene Seheidew~inde, welehe den zelligen 
Bau verursaehen, bersten. 

Es liegt nahe anzunehmen, dass alle diese Behauptungen, so- 
welt sie sieh auf mit freiem Auge wahrnehmbare Seheidew~inde 

*) a. a. O. 

**) a. a. O. 
***) Die krankhaften Ver~iuderungen der Haut. G6ttinfien, 1840. 

J') Practical synopsis of cutaneous diseases according to the arrangement of 
Dr. Willan. London, 1815. 

Archly f. pa~hol. Anat. Bd. J{XVnl. Hft. 3 u. 4. ~ 3  
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beziehen, haupts~ieblich dem Umstande ihre Existenz verdartken, 

class man beim Einstecben in eine Pustel immer nur einen Theil 
der Fltissigkeit sich entleeren sah, und so leieht auf die Annahme 

eines zelligen, oder naeh A l i b e r t * )  des  einer Zwiebel ~thnlichen 
Banes geftihrt wurde. 

Naeh unseren friiher mitgetheilten Untersuehungen existirt nun 

allerdings ein masehiger Bau der Blattern, der jedoeh nie mit  freiem 
Auge zur Ansehauung kommt. Derselbe wt~rde in der That aueh 
sebon yon S i m o n * * )  beobaehtet, doeh fass te  er dessert Balken 

als Faserstoffgerinnsel auf und 'es war ibm das Verh~iltniss der- 
selben zu den Zellen des Rete Malpighii vi~llig unbekannt. " 

Wenn abet v. B i t r e n s p r u n g * * * )  auf~ Grund einer m i k r o -  
s k o p i s e h e n  Untersuehung den zelligen Bau tier Blattern be- 
stimmt leugnet und nur  da, wo mehrere Blattern zusammenstossen, 

eine Art Zwe i -ode r  Mehrkammersystem zugibt - - - s o  seheint er 
die sorgf~iltigen Beobaehtungen S i m o n ' s  nieht naeh Gebiihr ge- 
wlirdigt zu haben. 

Naeh dem 6esagten ist das langsame und unvollstttndige Aus- 
fliessen des Pusteiinhaltes beim Einstiche leieht begreiflich, indem 
tier Eiter, dureh  daS Masehenwerk wie in den Porch  eines Sehwam- 
rues festgehalten~ nur dureh fortdauernden Druck vSllig ausgepresst 
Werden kann. 

ad 3. Bei dem Mangelanatomiseher Befunde, die den Blat- 
ternprozess selbst betreffen, hat man bisher der l)ellenbildung, 
naeh t t n s e r e r  Ansieht einer ganz seeund~iren Erseheinung, grosse' 
Aufmerksamkeit gesehenkt und zur Erkliirung derselben mehrere 
Theorien aufgestellt. 

Ehe wir in eine Kritik dieser letzteren eingehen, ist es noth- 
wendig, den B e g r i f f  tier Delle unsererseits festzustellen. 

61eieh bier begegnen wir ganz versehiedenen Angaben. Ins- 

besondere weieht v. B~i rensprung ' t - )  vofi dem grSsseren Theite 
der Forseher, die eine Delle zur Zeit tier Bli~sehen- und Pustel- 

~) Prdcis th~ordtique et pratique sur les maladies de la peau. 1818. 

*~) a. a. O. 
"~*) a. a. O. 

t) a~ a; O. 
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bitdung zugeben, darin ab, dass er behauptet, eine eigentliche Delle, 

d .h .  eine centrale Vertiefimg sei gar nicht vorhanden, sondern nur 
der Anschein einer solchen entstehe dadurch, dass anfangs, wenn 

die Form der Blatter noch eine flach abgestumpfte ist, ibr lnhalt 
am Rande weiss und in der Mitte ri~thtieh durchscheint; sp~iter, 

wenn ihre Form halbkugelig gewi~lbt und ihr Inhalt eitrig ist, ver- 
schwinde auch dieser hnschein; e ine  w i r k l i c b e  l )e l l e  f i nde  

m a n  n u r  da ,  wo B l a t t e r n  in de r  Mit te  e i n z u t r o e k n e n  

a n f a n g e n .  
Nach unseren, an einer sehr bedeutenden Zahl yon Kran- 

ken angestellten Beobachtungen verhiilt sieh die Sache folgender- 

maassen: 
W~ihrend man am Kntitehen n i r g e n d s  eineVertiefung findet, 

zeigt sich zur Zeit der Umwandlung desselben in das Bl~iscben, 

also am 3. oder 4. Eruptionstage iifter eine anfangs p unktf'6rmige 
Ejnziehung der Mitte, welehe mit der Ausdehnung der Efflorescenz 
in die Breite und Hiihe immer mehr eine teller- oder muldenfiir- 
mige Gestalt annimmt und ihr griisstes Volum erreicht, b e v o r  

noeh die Eiterbildung in der Pustel ihre hkme erreicht hat. 
Dies  i s t  die  e i g e n t l i c h e  o d e r  p r i m l i r e  Delle.  

l)ieselbe versehwindet, sobald sich die Pustel mit Eiter gef'dllt und 

ihre I)ecke straff gespannt hat. 
Zum z w e i t e n  Mal jedoch tritt eine Einsinkung ein, wenn 

die Vertrocknung der Pustel beginnt, und man kann diese Einsin- 
kung, welche v. B ~ i r e n s p r u n g  mit Unreeht als die einzige und 

eigentliehe Delle ansieht, etwa secund~ i re  o d e r  V e r t r o c k n u n g s -  
De l l e  n e n n e n .  Die primiire Delle, (welche wit ua3" ~o~, l)elle 
nennen wollen), entwickelt sich rficht in allen F.~llen und nieht an 
jedem einzelnen Bliisehen. 

Es gibt Kranke, an deren Blattern w~ihrend des ganzen Pro- 

zesses sieh keine l)elle zeigt, wie dies aus der am Schluss bei- 
geftigten Tabelle erhellt; und zwar ist dieses zumeist bei sehr 
s e h n e l l e m  Y e r l a u f e  der Entzilndung und Eiterung, also bei 
ieiehten V a r i c e l l e n  der Fall. 

Die Dellen ktinnen abet such an allen Blattern der iiusseren 
Haut zu Tage treten, wo immer sie sitzen miigen. An den Hand- 

23 * 
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tellern und Fusssohlen kommen sie selten oder hie ( S i m o n  sah 

solche bet Kindern) zur Beobachtung. 

Die Frage, ob Haarb~tlge oder Ausfiihrungsg~inge der Talg- 

drtisen die Delle verursachen, hat lange Zeit die lebhaftesten Con- 

troversen verursacht. 

C o t u n n i u s * )  und nach ihm P e t z h o l d * * )  leitete zuerst das 

Entstehen der Delle davon her,  dass die Talgdriisen (worunter er 

nach S i m o n  die Haarb~ilge versteht) mit einem Ende an der Cu- 

tis, mit dcm anderen an dcr Epidermis haften und so das Erheben 

der Mitte des Bi~ischens verhindern. Eine Modification crlitt diese 

Ansicht durch V e l p e a u * * * )  und H e b r a t ) ,  welche die ~iussere 

Wurzelscheide des Haares ( - -  wohl auch den Epithelialbelag des 

Talgfollikels ) als Ursache tier Dellenbildung ansehen. Es soil 

n~mlich nach H e b r a  die den Follikel auskleidende Epidermis- 

schicht durch die exsudirte Fltissigkeit zuerst losgewiihlt und so 

ein erhabener Wall um die centralen, eine trichterfiirmige Vertie- 

lung darstellenden Schichten gebildet werden. 

Gegen diese Anschauungen liisst sich Folgendes anfiihren: 

Zuv(irderst der objective Bcfund sowohl mit freiem Auge als 

vermittelst des Mikroskops. 

Des letzteren haben wir schon oben Erwlihnung gethan und 

gezeigt, dass weder eine straffe Verbindung zwischen Epidermis 

und Cutis durch Haarb~ilge oder Talgdrtisen-Ausfiihrungsg~inge an 

genabelten Pusteln besteht, noeh ein LoswUhlen der den Haarbalg 

oder die Talgdrtise auskleidenden Epidermis v o n d e r  in das Cuffs- 

Bindegewebe tibergehenden Htllle desselben jemals stattfindet. In 

gleicher Weise zeigt die Beobachtung mit freiem Auge und mit 

der Loupe, d a s s . a n  vielen Blattern mit deutliehen Dellen k e i n  

Haar central austritt und dass auch an Stellen, wo k e i n e  Haare 

wachsen (Praeputium u. s .w . ) ,  eben so deutliche Dellen als an- 

*) a. a. O. 
*~) a. a. O. 

***) Bulletin de la socidtd philomath. Juni, 1825. Siehe die ,,Itautkrankheiten" 
yon Erasmus WilSon. London~ 1863., der sieh in dieser neuesten Aus- 
gabe u e I p e a u anschliesst. 

t)  a. a; O. 
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derswo vorkommen. BeziJglich dieser letzteren Stellen hat man 
statt der Haarb~ilge nothgedrungen die Ausftihrungsg~inge der Ta lg -  

f o l l i k e l  zur Erkllirung herbeigezogen. Allein aueh hier siehl man 
schon mit freiem Auge, dass letztere sieh wesentlieh yon den 

l)el!en unterseheiden, indem sie hie ihre GriJsse ~indern, nie wie 
die Delle sich in die Breite ausdehnen, sondern immer punkt- 

fiJrmig bleiben. Am deutlichsten tritt dies an den grossen oft 
dutch Sehmutz sehwarz get~trbten Talgdrtisenmilndungen des Nasen- 
rilekens hervor, die man eben so oft am Rande als in der Mitte 
sowohl genabelter als ungenabelter Blattern wahrnimmt. 

Der  Umstand, class an den Handfl~ichen und Fusssohlen, also 
an Hautpartien, die der Haare und der TalgdrUsen ganz entbehren, 

in der Regel aueh keine Dellen vorkommen, spricht keineswegs 
fur die in Rede stehende Theorie, sondern ist einzig dutch die 

bedeutende Dieke der Epidermis an diesen Stellen zu erklliren, 
welehe eine Emporwi/lbung und Einsinkung derselben in gleiehem 
Maasse hindert. 

Bedenkt man endlieh, d a s s e s  Blatternf'alle gibt, in denen fast 
k e i n e  Effloreseenz eine Delle tr~gt, und andere, wo beinahe al le  
genabelt sind; class ferner das Kni~tchen niemals eine Vertiefung 
des Centrums zeigt, und andererseits zu einer gewissen Zeit die 
l)ellen a l l e r  Pusteln sehwinden, trotzdem letztere noch tnehr tiber 
das Hautniveau emporragen: so wird man auf die Erkl~irung der 
1)ellenbildung dm'ch die Haarb~ilge oder Talgdrtisen-Ausftihrungs- 

g~inge g~inzlieh verzichten milssen. 
Dasselbe gilt yon den Schweisskan~ilen, beztiglich'weleh~r wir 

auf S i m o n *) verweisen. 
Eine vollst~tndig von der eben besproehenen abweiehende 

Theorie hat  E i e -hho rn** )  aufgestellt, u n d e s  schlossen sich der- 

selben in bedingter Weise S i m o n  und R o k i t a n s k ~  *~*) an. 
Naeh dieser Erkl~irungsweise entstehe die Delle dadureh, dass sieh 
s e h r  fr i ih eine hornartige Kruste zwisehen Epidermis und Cutis 
bilde, welehe, sobald sie entstanden und hornartig geworden ist, 

*) a. a. O. S. 139. 
**) a. a. O. 

***) Lehrbuch der pathologischen Anatomie. 3te huff. I1. Band. Wien, 1856. 
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die Erhebung der Epidermis an dieser Stelle bei sflirkerer Anhllu- 
fung yon Exsudat hindere, wiihrend letzteres sieh nach allen Seiten 
in die ,Tuniea vasculosa externa" einen Weg bahne, bier die 
Zellen ausdehne und so den Rand der Pustel tiber die Nabel- 
griibchen erhebe. 

Diese Theorie beruht auf einer unrichtigen Voraussetzung. Eine 
Eintrocknung zur Zeit der Bliischen- und Pustelbildung~existirt 
nicht, und die Annahme einer derartigen Erkl~irung kann nut fiir 

die Vertrocknungsperiode und somit fiir die seeund~re Delle geltend 
gemacht werden. 

Eine grosse Zahl yon hnh~ingern fand endlieh in neuerer Zeit 
die Ansicht R a y e r ' s * ) ,  nach welcher die nabelflirmige Vertiefung 
durch die yon ihm besehriebene ,Pseudomembran" entstehe. 

Naeh der Erl~iuterung, die wir frfiher fiber die Niehtexistenz 

der Pseudomembran gegeben haben, klinnen wir aueh van dieser 
Erkl~rungsweise tier Delle vollst~indig absehen. 

Nachdem somit die Dellenbildung dureh die bisherigen An- 
schauungen nieht genfigend aufgehellt worden ist, wollen wir unter- 
suchen, ob nicht in den Thatsachen, zu welehen wit im Verlaufe 
unserer Arbeit gelangten, entspreehendere Anhaltspunkte in dieser 
Richtung zu finden sind. 

Es wurde oben yon uns auseinandergesetzt, dass die ge- 
schwellten Zellen des Rete MaJpighii, ~ welche das KnStehen dar- 
stellen, sich vom dritten Tage der Eruption an nicht mehr all allen 
Theilen gleichf'6rmig verhalten; indem eine central gelegene Pattie 
derselben slch theils, zu einem Balkenwerke, thefts zu Eiter um- 
wandelt, der sich in dessert Maschen ansammelt. 

Wiihrend abet die Sehwellung der ZeUen n a e h  a u s s e n  
immer noch weiter greift, und so das Volum der ganzen Efflorescenz 
stetig zunimmt, ist der in der Regel anfangs nut langsam sieh 

bildende Eiter durch jene peripher angeh~iuften geschwellten Zellen 
wie in eine Kapsel eingeschlossen, die sich allm~ili 8 vergrilssert, 
o h n e  das s  die  E i t e r b i l d u n g  im C e n t r u m  in j e d e m  Fa l l e  
m~t d i e s e r  R a u m v e r m e h r u n g  S c h r i t t  h ie l te .  

*) a.a.O. 
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Berticksichtigt man nun ferner, dass die seitlichen Zellen des 

Rete Malpighii die in der Mitre sich langsam sammelnde Fliissig- 
keit wohl theilweise rosorbiren und dass zu gleichcr Zeit in den 

meisten F~illen der Papillark(irper im Centrum etwas einsinkt, so 

erkllirt es sich leicht, dass die an den Seiten dutch dicht gedriingte 
Zellenmassen gesttitzte Epidermis in der Mitte, we diasr Stiltze 
fehlt, einsinkt; dass diese Einsinkung im Breitendurehmesser zu- 

nimmt und dass sie endlich, wenn das Verh~iltniss zwisclaen Ge- 

f'Eiss und Inhalt durch die reichliehere Eiterbildung allm~ilig her- 
gestellt ist, g~inzlich verschwindet. 

Aus ganz analogen Grtlnden kann endlich, wenn sieh der 

Pustelinhalt'wieder veto Centrum aus durch Resorption oder Ver- 
trocknung vermindert, neuerdings eine Vertiefung der Epidermis, 
die Vertrocknungsdelle, entstehen. 

Filr unsere Anschauung in Betreff der Dellenbildung sprieht 
aueh folgender Versuch: 

Spritzt man am Rande einer eine Delle tragenden Blatter mit- 
telst einer subcutanen Injeetionsspritze Fltissigkeit ein, so beob- 
aehtet man sofort ein allmiiliges sich Ausgleichen der Vertiefung. 

Sticht man dagegen eine voile, nieht genabelte Pustel an und 
l~isst ihren Inhalt aussickern, so bildet sich langsam eine Delle. 

Die Andeutungen, welehe F S r s t e r * )  tiber die Dellenbildung 
gibt, lassen sieh nach unserer Ansicbt zum gr~ssten Theft mit dem 
eben Gesagten in Einklang bringen. 

Der histologisehe Befund der Blattern und die klinisehe Be- 
obaehtung der Delle stimmen naeh anseren Erfahrungen vollst~indig 

mit dieser Erkl~irungsweise tiberein; und wit haben, um in der 
letzteren Riehtung eine genaue und selbstiindige Einsieht zu ge- 
winnen tiber alle, im Verlauf yon 5 Tagen auf die Blatternabthei- 

lung tiberbrachten Kranken Aufzeiehnungen gemaeht, welehe wir 
in Form einer Tabelle am Schluss beifiigen. 

*) a. a. O. 
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Fig. l ,  

Fig, 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6: 

Erklarung der Ab[ildungen. 
Vertiealer Durehsehnitt dureh ein Blasehen (yore 4ten his 5ten Tage der 
Eruption),, aas:der~Haut des Oberschenkels eines Mannes. (250lathe 
Yergr/isserung,!) a Alte Epidermis, die yon tier normalen Haut iiber das 
Bl~iSchen hinwegzieht, b Sehicht des Rete blalp, oberhalb des Maschen- 
werkes, e Gesehwellte Zellen des  Rete Malp. zu beiden Seiten des Ma- 
sehenwerkes, d Maschenwerk mit dem darin enthaltenen Eiter. (Am 
oberen nnd seitlidhen Rande sieht man den Uebergang dee Faserzfige in 
die Zellen des Rete Malp. e Zelten des Pustelgrundes. f Gef~isse yon 
neugebitdeten Zellen umschlossen, g Schweissdrfisen-Ausffihrungsgang. 
h Corium. 
Verliealer Durchschaitt durch Zwei Papillen unterhalb einer in Abkapse- 
lung begriffenen Pastel. (Narh einem mit Rerliner Blau injicirten ond mit 
Carmin infiltrirten Pr~iparate gezeichnet.) Yon dee Haul des Vorderarmes 
eines Weibes, {Vergr. 350~) a Rete Malp. mit darauf liegender Epidermis. 
b Neugebildete Zeilen im gtroma der Papillen. e Injicirte Gef//sse. 
Verticaler Durehschnitt dureh die Ralfte einer in Abkapselung begriffenen 
Pustel. (Verge. 250.) a Alte Epidermis. b Rete Malp. oberhalb des 
Maschenwerkes. e Gesehwellte Zellen an den Seiten des Maschenwerkes. 
d Mssehenw'erk mit darin befitidliehen Eiterzellen. e Neugebildete Epi- 
dermis, f Gef/isse yon ZeIlen umgeben, g Theil einer Talgdrfise. h Corlum. 
Verticaler Durchsehnitt dutch eine Blatter wahrend der Decrustation. Yon 
der Brusthaut eines Mannes. (Vergr. | 50.) a Rorke. b Reste des theil~ 
weise gesehwundenen Rete Malp. zwischen den Papillen. c Erweiterte 
Gef/isse in den  Papillen. 
Durehschnitt einer Blatter wgthrend der Decrustation, ebenfalls aus dee 
Brusthaut eines Weibes. (Vergr. 250.) a Rest des bloss ob6rfl~ichlieh 
vorhandenen und zwische'n den Papillen ganz geschwundenen Rete ~lalp. 
b Oberflttehliehste Sehieht des Coriums, in derselben netlgebitdete Zellen. 
Zdlen ausdem Maseheawerke eines Bl'~sehens (veto 3ten bis 4ten Tage 
der Eruption). (Verge. 350.} a Grosse Zellen in ihrem Innern mehrere 
junge (Eiterzellen) enthattend, b Eben solehe kleinere, e Eiterzellen. 
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